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@ Detektormatte 



Die Detektormatte enthalt erfindungsgemad em fiachen- 
haftes, dunnes Dielektrikum (2), das auf beiden Flachseiten 
jeweils mtt mindestens einer Elektrode (4, 5; 10) versehen ist, 
von denen die Elektrode (10) einer der Fiachseiten unter 
Druckbeiastung wenigstens teilweise beweglich ist. Wenig- 
stens die Elektroden an einer der Flachseiten bestehen aus 
nebeneinander angeordneten Streifenelektroden (4, 5), die 
wenigstens in ihrem dem Dielektrikum zugewandten Ober- 
flachenbereich aus elektrisch leitendem Materia! bestehen. 
Zwischen den Streifenelektroden {4, 5) sind elastische Ab- 
standhalter (6 bis 8) vorgesehen. Diese Detektormatte mft 
druckempfindlichen kapazitiven Wandlerelementen ist ein- 
fach herzustellen und hateine lange Lebensdauer. 
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PatentangprUche 




;1^Detektormatte mit Elektroden (4, 5; 10), die mit 
einem flachen Grundkorper (2) wenigsteus ein druck- 
5 empfindliches Wandlerelement bilden, d a d u r c h 
gekennzeichnet , dafl als Grundkorper ein 
flachenhaftes, duiines Dielektrikiam (2) vorgesehen ist, 
dem auf "beiden Flachseiten jeweils mindestens eine 
Elektrode (4, 5; 10) zugeordnet ist, die unter Druck- 
10 belastung wenigstens teilweise relativ zueinander beweg- 
lich sind, \md daB wenigstens die Elektroden an einer 
der Flachseiten aus nebeneinander angeordneten Streif en- 
elektroden (4, 5) bestehen, und dafl zwischen den Strei- 
fenelektroden (4, 5) elastische Abstandhalter (6 bis 8) 
15 vorgesehen sind (Figur 1). 

2. Detektormatte nach Anspmich 1, dadurch 
gekennzeichnet , daB als Dielektrikuun 
Homo- Oder Copolymere von Polyvinylidenfluorid PVDF 

20 vorgesehen sind« 

3. Detektormatte nach Anspruch 1 oder 2, 
dadui*ch gekennzeichnet, dafl 
die Streifenelektroden (4, 5) und die Abstandhalter (6 

25 bis 8) auf einer gemeinsamen Grundplatte (14) ange- 
ordnet sind. 

4. Detektormatte nach Anspmich 3, dadurch 
gekennzeichnet , daS das Dielektri- 

30 kum (2) aus Blei-Zirkonat-Titanat PZT besteht. 

5. Detektormatte nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Streifenelektroden (24, 25) aus leitfahigen Elastomeren 



-9- VPA 82 P 3 2 9 9 OE 

bestehen, die auf der Grundplatte (14) angeordnet 
sind, imd daB die Abstandhalter (26, 27) auf der 
geg.enuberliegenden Flachseite des Dielektrikums (2) 
angeordnet sind (Figuren 2 und 3) • 

5 

6. Deteiktormatte nach 'einem der Ansprtiche 1 bis 5i 
dadurch gekennzeic'hnet, daB 
aiif beiden Flachseiten des Dielektrikums (2) streifen- 
formige Elektroden vorgesehen sind, die als Zeilen- 

10 ,und Spaltenelektroden gestaltet sind und der en 

Kreuzimgspunkte jeveils ein drucken5>findliches Wandler- 
element bilden (Piguren 2 und 3). 

7. Anordnung nach Anspruch 5> dadurch ge- 
15 kennzeichnet, daB an der von den 

Streifenelektroden (24, 25) abgewandten Flachseite des 
Dielektrikxams (2) ebenfalls streif enformige Elektro- 
den (38, 39) vorgesehen sind, die oberhalb der 
Streifenelektroden (24, 25) und parallel zu diesen 
20 verlaufen (Figur 4), 

8. Anordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 
•noppenformige Abstandhalter (36 bis 38) vorgesehen 

25 sind (Figur 5). 
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Detektormatte 

Die Erfindung bezieht sich aut eine Detektorinatte mit 
Elektroden, die mit einem flachen Grundkorper wenig- 
stens ein druckempfindliches Wandlerelement bilden. 

Es sind Tasten a\if kapazitiver Basis bekannt, bei 
denen das Zusajsmenpressei;^ eines Dielektrikums eine 
sprunghafte Kapazitatsanderung bewirkt, die 'mit Hilfe 
geeigneter Schaltungen in Impulse umgesetzt iind einer 
Elektronik zugeftihrt vird. Solche Taster ohne mechani- 
sche Kontakte haben eine hohe Lebensdauer (Elektronik- 
schau, Heft 9, 1980, Seite 27). 

Es ist f emer ein kapazitiver Druckknopf schalter 
bekannt, bei dem eine Folie aus Polyvinylidenfluorid 
PVDF, die als Dielektrikiam vorgesehen ist, an einer 
Plachseite mit einer diinnen biegsamen Elektrode ver- 
sehen ist, die liber eine Schaumstoffzwischenlage mit 
einem Dinickknopf verbxmden ist. Auf der gegenUberlie- 
genden Plachseite des Dielektrikiams sind in einem vor- 
gegebenen Abstand zwei elektrische Leiter vorgesehen, 
die auf einer Leiterplatte nebeneinander angeordnet 
sind und mit dem Dielektrikum und der gemeinsamen 
Elektrode eine Reihenschaltung von Kapazitaten bilden. 
Mit der Betatigung des Druckknopfes erhalt man eine 
iinderung der Gesamtkapazitat, aus der ein Schaltsignal 
abgeleitet wird (DE-OS 31 14 518) • 
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Es ist ferner eine Detektormatte mit einem f lachen 
GrundkSrper toekannt, an dessen Flachseiten Elektroden 
angeordnet sind. Der GrundkSrper besteht aus piezo- 
elektrischem Material und seine Flachseiten sind mit 

5 den Elektroden versehen. Bei dieser piezoelektrisch 
virkenden Detektormatte kSnnen langsam sich Sndemde 
Druckbelastungen oder statische Druckbelastungen nicht 
eindeutig erkannt werden, veil die geringen piezoelek- 
trisch erzeugten Ladungen abflieBen kSnnen 

10 (DE-AS 28 3^ 863). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Detek- 
tormatte anzugehen, die empfindlich ist gegen Druck- 
einwirkung, in einfacher Weise hergestellt werden kann, 
15 unempfindlich ist gegen StSrungseinflUsse und eine 
lange Lehensdauer hat. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl gelost mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 . Mit dieser Aus- 
20 ftihrungsform der Detektormatte stellt sich nach jeder 
Belastung der KapazitStswert der unbelasteten Matte 
selbsttatig wieder ein. Beim Betreten der Detektor- 
matte wird die Kapazitat an den Belastungspunkten durch 
die Dicke des Dielektrikums, dessen DlelektrizitSts- 
25 konstante und die wirksame ElektrodenflSche bestimmt. 
Bei Verwendung einer Folie aus Polyvinylidenfluorid 
PVDF Oder eines Copolymers, deren Dicke 10 /um im 
allgemeinen nicht wesentlich Uberschreitet und deren 
relative Dielektrizitatskonstante etwa 10 bis 15 ist. 
30 betrSgt die KapazitatsSnderung mehr als eine GrSSen- 
ordnung und ist somit leicht elektronisch auswertbar. 
Die Elastizitat und Dicke der Abstandhalter wird so 
gewShlt, da6 im unbelasteten Zustand die Kapazitaten 
zwischen den an beiden Flachseiten des Dielektrikums 
35 angeordneten Elektroden ausreichend klein sind und 
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zugleich eine groBe Empfindlichkeit der Detektonnatte 
erreicht wird. Die Detektormatte bildet eine erapfind- 
liche und. zuveriassige imd somit vielseitig einsetz- 
bare Sicherheitseinrichtxang, die auch als Alanaein- 
5 richtitog verwendet verden kann. 

In einer besonders einfachen Ausfuhrungsform der 
Detektormatte konnen die Elektrodenstreif en und die 
Abstandhalter auf einer gemeinsamen Grundplatte ange- 
10 ordnet sein. In dieser AusfUhrungsform mit einer ver- 
haltnismaBig steifen Abdeckplatte ist die mechanische 
Beanspruchung des DielektrikiMs verhaltnismaBig gering* 

In einer besonders vorteilhaften AusfUhrungsform der 
15 Detektormatte kann auch ein dtlnnes, flSchenhaftes 
Dielektrikum aus Piezokeramik mit einer hohen 
relativen DielektrizitStskonstanten vorgesehen sein* 
Damit erhMlt man eine KapazitatsSnderung vm mehrere 
Gr5Benordnungen . 

20 

Eine besonders einfache Signalerkennung mit Ortsauf- 
15sung erhalt man mit einer AusfUhrungsform der Detek- 
tormatte mit Zeilen- \ind Spaltenelektroden, deren 
Kreuzungspunkte jeveils ein Wandlerelement bilden. An 
25 diese Elektroden vird spaltenweise nacheinander jeweils 
eine Wechselspannung angelegt und die Signale verden 
zeilenweise ausgelesen. 

Die Abstandhalter kSnnen zweokmSLfiig aus elektrisch 
30 isolierenden Elastomeren bestehen, die streif enf Srmig 
Oder zylinderf Brmig gestaltet sein kSnnen oder auch 
als Noppen ausgefUhrt verden kSnnen. Sie kSnnen sowohl 
an der Grund- oder Leiterplatte als auch an einer als 
Abdeckplatte dienenden Auflage befestigt sein. Die 
35 Elektroden konnen wenigstens teilweise aus Metall oder 
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auch aus elektrisch leitenden Elastomeren bestehen. 

Zur weiteren Erlavitening der Erfindung wi3rd axif die 
Zelchnung Bezug genoizmien, In der Ausftihrungsbeisplele 
5 von Detektormatten nach der Erfindung schematisch 

veranschaxilicht sind. Pigxar 1 zeigt eine besonders ein- 
fache AusfUhrungsform In auselnandergezogener Sandwich- 
Darstellung. In Figur 2 ist eine AusfUhrungsform mit 
Zeilen- und Spaltenelefctroden dargestellt. In Figur 3 
10 ist eine Drauf sicht der Anordnung nach Figur 2 veran- 
schaulicht, Figur 4 zeigt eine Abwandlxing der AusfUh- 
rungsform nach Figur 3 und in Figur 5 ist eine 
Detektormatte mit noppenf ormigen Abstandhaltem darge- 
stent* 

15 

In der AusfUhrungsform nach Figur 1 ist ein flachen- 
haftes, dUnnes Dielektrikxm 2, vorzxigsweise eine Folie 
aus Polyvinylidenfluorid PVDP mit einer Dicke von etwa 
5 bis 100 ^xim, vorzugsweise etwa 10 yum, insbesondere 

20 eine Folie aus Blei-Zirkonat-Titanat PZT, deren 

Dicke 100 ^xm nicht wesentlich Uberschreitet und deren 
relative DielektrizitStskonstante bis zu annSaiemd 
4000 betragen kann, als Dielektrikum vorgesehen. An 
ihrer unteren Flachseite sind eine grofle Anzahl von 

25 Streifenelektroden mit einer vorbestimmten, in der 
Fig\ir nicht naher bezeichneten Dicke angeordnet, von 
denen 'in der Figur zur Vereinfachung nur zwei darge- 
stellt und mit 4 bzw. 5 bezeichnet sind. Diese Streifen- 
elektroden 4 land 5 bestehen wenigstens in ihrem dem 

30 Dielektrikum 2 zugewandten Oberflachenbereich aus 
elektrisch leitendem Material, beispielsveise einem. 
elektrisch leitenden Elastomer » oder auch aus Metall. 
Diese Streifenelektroden 4 und 5 sind zwischen eben- 
falls streifenfSrmigen Abstandhaltem 6, 7 und 8 mit 

35 groflerer Dicke angeordnet, die vorzugsweise aus elek- 
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trisch isolierenden Elastomeren bestehen. Die Streifezi- 
elektroden 4 und 5 sowie die Abstandhalter 6 bis 8 
sind auf einer Grundplatte 14, die beispielsweise aus 
Kunststoff bestehen kann, parallel nebeneinander 
5 angeordnet* Auf der oberen Flachseite des Dielektri- 
kums 2 ist eine duxme, flSchenhafte Eiektrode 10 aus 
elektrisch leitendem Material vorgesehen, die beispiels- 
weise an einer steifen Abdeckplatte 12 befestigt sein 
kann. Die Baueinheit aus der Abdeckplatte 12 mit der 
10 Eiektrode 10 kann vorzugsveise aus einer handels- 
Ublichen kupferkaschierten LeiteiTplatte bestehen. 

Im Falle einer Druckbelastung werden die benachbarten 
weichen Abstandhalter 6, 7 Oder 8 zusanunengedrUckt, so 

15 dafl sich der Abstand zwischen den Streifenelektroden 4 
Oder 5 und der Eiektrode 10 in dem belasteten Ober- 
flachenbereich vermindert. Aus der entsprechenden 
Kapazitataanderung wird ein Schaltsignal abgeleitet und 
einer in bekannter Weise aufgebauten Elektroriik zuge- 

20 fUhrt. Zu diesem Zweok ist die Eiektrode 10 mit einem 
in der Figur nicht dargestellten elektrischen Anschlufl- 
leiter versehen. Auch die Streifenelektroden 4 und 5 
sind mit einem gemeinsamen elektrischen AnschluQleiter 
verbunden. Ein besonderer Vortell der Detektormatte 

25 besteht darin, da3 sie am Ende Jeder Druckbelastxing 
unter der Wirkung ihrer Abstandhalter 6 bis 8 ihren 
ursprUnglichen KapazitMtswert wenigstens annMhemd 
wieder annimmt. 

30 In einer besonderen Ausfilhrungsform der Detektormatte 
ist als Dielektrikum 2 eine Folie aus Blei-Zirkonat- 
Titanat PZT vorgesehen, die in einfacher Weise mit der 
Eiektrode 10 verlStet oder verklebt sein kann, Mit 
dieser Ausfiihrungsform der Detektormatte erhalt man 

35 ein entsprechend erhBhtes- Ausgangssignal. Unter* 
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Umstanden kann es zweckmaQig sein, die Anordnung 
derart um 180^ zu verdrehen, dafl die dargest elite 
Abdeckplatte 12 die Grundplatte bildet, auf der dann 
die flachenhafte Elektrode 10 land das Dielektrikum 2 
5 gestapelt sind. 

In der AusfOhrungsf orm der Detektormatte nach Figur 2 
sind zylindrische Streifenelektroden 24 xmd 25 vorge- 
sehen, die unterhalb des Dielektrikums 2 auf der Grund- 

10 platte 14 angeordnet sind. Axif der oberen Plachseite 
des Dielektrikums 2 sind ebenfalls zylindrische 
Abstandhalter 26 iind 27 mit groflerer Dicke D vorge- 
sehen, die aus einem elektrisch isolierenden Elastomer 
bestehen, Femer sind oberhalb des Dielektrikums 2 

15 streifenformige Elektroden vorgesehen, von denen in 
der Figur nur die erste sichtbar und mit 28 bezeichnet 
ist, xHid die an der gemeinsamen Abdeckiang 12 befestigt 
sind* 

20 Nach Figur 3 sind diese Streifenelektroden 24 und 25 
zu den oberhalb des Dielektrikums 2 angeordneten, eben- 
falls streif enf Srmigen Elektroden 28 bis 30 derart 
gekreuzt, daB in ihren Kreuzungspunkten jeweils ein 
Druckwandlerelement gebildet wird. In dieser Ausfllh- 

25 znmgsform bilden die Streifenelektroden 24 \ind 25 in 
X-Richtung verlaxifende Spaltenleiter und die an der 
Abdeckung 12 befestigten Elektroden 28 bis 30 in 
Y-Richtung verlaufende Zeilenleiter. Im Falle einer 
Druckbela stung P werden die benachbarten weichen 

30 Abstandhalter 26 und 27 zusammengedrUckt , so daB sich 
der Abstand A zwischen der als Zeilenleiter dienenden 
Elektrode 30 und der als Spaltenleiter dienenden 
Streifenelektrode 24 vermindert und die KapazitSlt des 
in diesem Kreuzungspunkt gebildeten Wandlerelements 16 

35 entsprechend erhSht wird. Dieses Signal kann an der 
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Streifenelektrode 24 oder der Elektrode 30 ausgelesen 
werden. Mit dieser Ausftihrungsform erhalt man somit 
eine ortsauflosende Detektormatte. 

5 Abweichend von der AusfUhrungsfona nach den Piguren 2 
und 3 konnen nach Figur 4 oberhalb des Dielektrikms 2 
streif enfonnige Elektroden 58 und 59 auch derart ange- 
ordnet sein, dafl sie oberhalb der Streif enelektroden 
24 und 25 und parallel zu diesen sowie parallel zu den 

10 Abstandhaltem 26 und 27 verlaufen. In dieser Anordnung 
ist die Kapazitat der xmbelasteten Detektormatte sehr 
gering und das Schaltverhalten der Detektormatte wird 
entsprechend verbessert, 

15 In der Ausftihrungsform nach Figur 5 ist die Grund- 

platte 14 mit einer flSchenhaften Elektrode 34 versehen, 
die beisplelsweise aus Metall, vorzugsweise aus Kupfer, 
bestehen kann» Auf dieser Elektrode 34 sind noppen- 
fbrmige Abstandhalter 36 bis 38 vorgesehent die bei- 

20 spielsweise atif ihre metallische Unterlage axifgeklebt 
sein konnen. Oberhalb des Dielektrikums 2 sind Strei- 
fenelektroden 34 und 35 zwischen den Reihen der noppen- 
f ormigen Abstandhalter 36 bis 38 angeordnet und an der 
Abdeckplatte 12 befestigt. In dieser Ausftihrungsform 

25 kann sowohl die Grundplatte 14 mit ihrer Elektrode 34 
und den Abstandhaltem 36 bis 38 als auch die Abdeck- 
platte 12 mit ihren Streif enelektroden 34 und 35 
jeweils als Baueinheit vorgefertigt werden. Durch die 
Noppenform der Abstandhalter 36 bis 38 wird die 

30 Detektormatte weicher und die Empf indlichkeit der 
Anordnung entsprechend erhoht. 

3 Patentanspriiche 
5 Figuren 
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Abstract of corresponding document: EP0107012 

t A detector mat in which a thin, sheet-like 
dielectric (2) is provided as a base body which, 
on each of its two flat faces, is allotted at least 
one electrode (4, 5; 10), which electrodes are at 
least partially movables relative to one another 
under a pressure loading, where the change in 
capacitance of the detector mat which is 
produced as a result of a change in the spacing 
between the electrodes serves to produce an 
output signal, characterised in that on at least 
one of the flat faces, there are provided a plurality 
of strip electrodes (4, 5) which are arranged one 
beside another and between which are anfanged 
elastic spacers (6 to 8) (Fig. 1). 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.coin/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE3236056&F=0 



3/9/2006 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the appUcaht. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
□^F'^DED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GR^ SCALE DOCUMENTS 

Q/^INES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents wUl not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



